
锅炉燃烧工况的好坏在很大程度上决定着锅炉设备和整个发电企业运行的

经济性和安全性.目前,燃煤锅炉不同程度地存在各角度燃烧器风量不平、一次风

速过高、配风不合理等问题,直接导致了锅炉燃烧稳定性差,排烟温度高,炉膛结

焦及灰渣含碳量偏高等现象的出现.这些现象的产生主要是由于制粉及燃烧系统

缺乏在线监测手段,运行人员在进行燃烧调整时无据可依,使锅炉偏离优化运行

所致.

所以,对锅炉风速风量在线监测就显得尤为重要,通过调查发现目前风量测

量装置种类繁多,主要有机翼型、文丘里管型、笛型、阿牛巴型、威力巴型、孔

板型、热导型、喷嘴型、插入式文丘里型以及插入式孔板型等,但是各风速风量

测量装置的使用效果很不理想,主要存在的问题是:

1、电站锅炉介质皆为气固两相媒体,上述所有风速风量测量都没有很好

的解决防堵塞问题,均不同程度地存在信号堵塞,热工维护工作量大,风量无法自

动投入.

2、若整个风道采用机翼型或文丘里型等风速风量测量装置时,其压力损

失很大,长期运行风机电耗增加,节能效果差.

3、部分风速风量测量装置安装要求高,其要求的前后直管段较长,在许多

场合无法满足.

4、由于风道截面大,流场不均匀,采用插入式单点文丘里型等点测量装置,

无法准确地测量出管道内的平均风量.

合肥中亚传感器有限责任公司致力于电厂风流速流量测量研发,应用大型

计算机技术和风洞实验,联合开发研制了基于比托管原理的国家专利产品一、二、

三次风风速风量测量装置,有效解决了测量装置的防堵问题以及大流量大管径工

作状态下要求压力损失小等一系列难题.



二、测量原理

（1）ZYFL-I 型单点式风速风量测量装置

单点式风速风量测量装置主要应用于风粉管的风速测量，可安装在仓储式制

粉系统下风管前后和直吹式制粉系统磨煤机出口处。

侧速装置示意图如下：



（2）ZYFL-M 型大风道风速风量测量装置

由于各锅炉风量的风道截面比较大，流场复杂，且风道的走向、风道直管段

的长短各不同和风道内风量大小的改变，仅有一个测量点是肯定不够的，为了能

够准确的测量出锅炉各风量，我们采用的办法是在大风道截面上采用等截面多点

测量，依据上述测量原理，根据稳中有降测量截面尺寸的大小、直管段长短等因

素确定测量点数，将许多个测量点等截面有机地组装在一起，正压侧与正压侧相

连，负压侧与负压侧相连，正、负压侧各引出一根总的引压管，分别与差压变压

变送器的正、负端相连，测得截面的平均速度，然后计算出风量，实践证明该装

置完全能长期可靠使用，成为免维护产品。

多点式风速风量测量装置主要应用于二次风总风量、磨煤机入口一次风量、

冷一次风总风量、热一次风总风量等，示意图如下：





十一测点测量装置

（3）ZYFL-Q 型自清灰防堵塞装置



对与含尘气流，要长期准确地测出管内风量，必须要解决装置的测量元

件的防堵塞问题。而我们开发的多点式一、二、三式风风速风量一次测量元件解

决了这一问题。该装置设计了管内自清灰装置，即在垂直段内悬挂了自清灰棒，

该棒在管内气体的冲击下作无规矩摆动，即利用管内流体的动能对测量装置进行

自清灰，棒的自重及粗细经过出厂前的实验来确定的，在实验台上按照各风管内

的设计风量范围实验得出，背榜太重太轻或太粗太细都不能用符合要求。目前该

产品已在国内许多电厂的不同容量、不同类型的锅炉上得到广泛的应用，受到用

户好评。实践证明该装置完全能长期可靠使用而无堵塞现象。

三、一、二、三次风风量测量装置的功能特点

（1）防堵耐磨

该装置在垂直段内悬挂了清灰棒，该棒在管内气流的冲击下作无规则摆动，

而且设计时在垂直管段连接了一根斜管，斜管与垂直管间有节流孔，引压管是从

斜管上引出，起到二次沉灰作用，彻底解决了含尘气流风量测量装置的信号堵塞

问题，绝对不需要外加任何压缩气体进行吹扫，无论气体含尘浓度多大，完全可

做到长期进行免维护。为了解决耐磨问题，

测压探头采用高耐磨陶瓷，在 1850°高温与测量元件烧结而成，能有效防止

探头受到磨损而影响测量精度。

（2）性能稳定、调节线性好

（3）适应各种现场安装

由于电厂锅炉一、二、三次风总管直管段安装条件在许多场合无法满足，

而且风道截面大，流速在截面上容易分布不均匀，为了确保测量精度，可以将多

个风量测量探头进行等截面多点组合布置，然后将各测量装置的正压与正压，负



压与负压相互连接，最终引出一组信号到变送器，这样的组合风速测量装置对风

道的直管段没有太多要求。

（4）节能

采用插入式布置，对于整个大风道来说，组合风量测量装置的挡风面积几乎

可以忽略不计，因此，其对整个风道流体的压力损失几乎没有，节能效果十分显

著，且安装方便。


